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Resumé

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den nordlige del af Rgnde. Denne undersggelse
omhandler den nordlige del af omradet, der omfatter 10 parceller beregnet for individuelt parcelhusbyggeri.

Overordnet set treeffes generelt gverst naturlige muldlag i maegtigheder pa mellem 0,15 og 1,10m. Dog
treeffes der i boring B13 gverst et fyldlag i en maegtighed pa 1,25m.

Mod gst (boring B11 og B13) viser tilstedevzaerelsen af et tidligere vddomrade/en slugtdannelse sig. Her
afloases muld-/fyld af postglaciale flydejords- og/eller ferskvandsaflejringer i form af ler med indhold af
planterester og organisk indhold i gvrigt. | boring B11 traeffes gverst egentlige bladbundslag af tarvedynd. |
boring B5 treeffes ligeledes en mindre lagfglge af flydejordsler.

Herunder og under muldlagene i de gvrige boringer og til boringernes bund treeffes intakte istidsaflejringer.

Der treeffes overvejende moreeneaflejringer vekslende mellem moraenesand og -ler (gletscheraflejringer),
med indslag af smeltevandsaflejringer af sand og i mindre omfang ler.

| boringerne B5-B7 treeffes forekomster af meget fedt ler og moraeneler. Disse aflejringer optreeder med hgijt
naturligt vandindhold, og kan pa& denne baggrund karakteriseres som fglsomme overfor udtarring. Leret er
staerkt preeget af den tertisere undergrund (glacialt omlejret).

Ved en pejling af vandspejlet ved borearbejdets afslutning er der truffet frit vandspejl i 8 af de udfarte
boringer, se skemaet. | boring B13 var pejlergret fiernet, mens vandspejlet i boring B6 var stigende.

Alle vandspeijl er sekundeere og steerkt afheengige af arstid og nedbar. De sekundeere vandspejl kan veere af
mere sammenhangende karakter i sandlagene (lommer), jf. iseer boring B11. Vandspejlet kan knytte sig til
slugten mod gst.
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De fleste af grundene kan generelt forventes bebygget med normalt kaelderlgst parcelhusbyggeri uden eller
med begraenset ekstrafundering.

Der kan generelt forventes en direkte fundering i normal frostsikker/udtarringssikker dybde under terreen pa
de trufne intakte istidsaflejringer. Terraenforholdene kan betinge, at der lokalt bliver tale om en fundering pa
sandpude (omfang afheenger af gulvkotevalg).

Der er udpeget omrader med postglaciale aflejringer og/eller tertizert preeget meget fedt ler. Her vil
supplerende tiltag finde anvendelse.

Der kan forventes seedvanlige forhold for byggemodningsarbejderne, idet der dog ikke kan paregnes en
genanvendelse af de fede og meget fede lerlag samt silt, selv under gunstige vejrbetingelser. @vrige
aflejringer kan forventes genanvendt i kloakrenderne.

Der vil helt generelt veere tale om udgravninger, der lgbende vil kunne tagrholdes ved almindelig leensning fra
udgravningen.

| de omrader hvor der treeffes smeltevandssand kan tilstremningen til udgravningerne vaere stgrre. Der kan
meget vel veere tale om "lommer”, der kan temmes ved etablering af pumpebrande.
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1. Formal

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den nordlige del af Rgnde. Der er udarbejdet lokalplan
for omradet (tidl. Rende Kommune, lokalplan 71).

Det samlede udstykningsomrade nord for Smouenvej omfatter 42 parceller og afgraenses af Smouenvej mod
sydgst og ellers af det dbne land.

Neerveerende undersggelse omhandler den nordlige del af omradet, omfattende i alt 13 parceller beregnet
for individuelt parcelhusbyggeri, dog er der kun udfart undersggelser for 10 af parcellerne.

| forbindelse med udstykningen skal omradet byggemodnes, og der skal etableres adgangsvej, boligveje,
kloak, m.v.

Hensigten med neaerveerende undersggelse er at bestemme jordbunds- og funderingsforholdene for de
kommende vej- og kloakanlzeg forud for udarbejdelsen af byggemodningsprojektet samt give et
forhandsindtryk af jordbunds- og funderingsforholdene for kommende boligbyggeri.

Undersggelsen er gennemfart efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7).

2. Beskrivelse af omradet

Arealets anvendelse

Udstykningsomradet har tidligere udelukkende vaeret anvendt til landbrugsformal.

Figur 1 — Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation

e

Ronde
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Af seldre/nye malebordsblade (www.kms.dk) fremgar det, at der generelt ikke er gennemfert starre
terreenreguleringer af udstykningsomrédet de sidste 100 til 150 ar.

Figur 2 - Omradet, som det sa ud for 100-150 &r siden (KMS hgje malebordsblade, 1842-1899)

——= s -

Tidligere/andre undersggelser

Der er i henhold til lokalplan 71 gennemfart en indledende geoteknisk kortleegning af lokalplanomradet
(Geoteknisk Institut, 1971). Ved denne screening vurderes det aktuelle omrade som egnet for
parcelhusbyggeri dog med risiko for lokale forekomster af fedt ler af tertiser oprindelse.

4AP Geoteknik har i 2016 gennemfgart en geoteknisk undersggelse forud for byggemodningen af den sydlige
del af det generelle udstykningsomrade. Undersggelsen omfattede i alt 15 geotekniske boringer udfgrt med
en 1 parcelboring midt p& hver grund. Der henvises generelt til geoteknisk undersggelsesrapport nr. 1, sag
nr. 16417.

Geologiske forhold

Udstykningsomradet henligger i et kuperet terraen, hgjdemaessigt varierende mellem kote +48 og +57m
DVR90. Der treeffes et overordnet terreenfald fra syd mod nord/nordvest ned mod Knubbro Beek.

Ud fra geologiske/geotekniske baggrundsoplysninger og de tidligere undersggelser forventes intakte
istidsaflejringer under de naturlige muldlag. Disse forventes overvejende at udggres af moraene
(gletscheraflejringer), lokalt med forekomst af smeltevandsaflejringer. Omradet er desuden kendt for
forekomst af fedt ler af tertiser oprindelse.

Der anes et tidligere mindre vadomrade/slugtdannelse i den gstlige del af omradet. Her kan der treeffes
regulerede lagfalger (fyld), flydejordsaflejringer og potentielt ogsa blgdbund.
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3. Undersggelser

Markarbejde

For den planlagte udstykning blev der i perioden fra d. 24. marts til d. 9. april 2021 udfart i alt 10 geotekniske
prgveboringer pa omradet af flere ombaeringer grundet adgangsforholdene. Der var planlagt yderligere 3
boringer, der ikke kunne udfgres grundet adgangsforholdene (grundene var ikke tilgeengelige grundet de
igangveerende byggemodningsarbejder). Disse planleegges udfgrt senere.

De geotekniske boringer er fordelt med en boring pa hver parcel. Boringerne er alle fert 4m under terraen.
Boringerne er udfart med hydraulisk boreveerktgj pamonteret en Rotomax borerig og som 6” snegleboringer.

| forbindelse med borearbejdet er der indsamlet praver i de gennemborede lag og udfart diverse
styrkeforsgg, vandspejlsmalinger m.m. Borearbejdet er udfgrt iht. retningslinjerne i dgf-Bulletin 14.

det absolutte kotesystem DVR90.

Laboratoriearbejde

De indsamlede prgver er geologisk bedgmt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedgmmelsen er
der anvendt falgende klassifikationsforsgg:

- Vandindholdsbestemmelser pa samtlige prgver.
- Kalkindhold (ikke kvantitativt).

4. Resultater

Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold, parcelboringerne B4-B13

Boring Terreen  Vandspejl  Muld/Fyld Flydejord Moraene Smv. Sand & Silt Smv. Ler
Recent Postglacial Glacial Glacial Glacial
nr. Kote Kote Meegtighed Meegtighed Meegtighed Maegtighed [m]  Maegtighed
DVR90 [m] DVR90 [m] [m] [m] [m] [m]
B4 +48,0 +44.6 0,80 - 3,20 - -
B5 +48,6 +45,0 0,30 0,40 3,30%) - -
B6 +48,7 -1 0,40 - 0,50*) 2,10 1,00
B7 +56,5 +52,8 0,15 - 3,05%{ 0,80 -
B8 +54,3 +51,0 0,35 - 3,65 - -
B9 +52,1 +50,0 1,10 - 2,90 - -
B10 +51,3 +49,5 0,60 - 3,40 - -
B11 +51,3 +49,4 0,70 0,80*** 1,25 1,25) -
B12 +51,5 +49,5 0,50 - 2,904 0,60 -
B13 +51,8 - 1,25 1,90 0,85¢ - -
N Truffet ved boringens bund.
* Det trufne ler fremstar stedvis fedt og meget fedt.
*x Der er nederst tale glacialt omlejret meget fedt tertieert ler.
rxx Der er stedvis tale om egentlige blgdbundslag.
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Jordbundsforhold
Der treeffes vekslende bundforhold pa omradet.

Overordnet set treeffes generelt gverst naturlige muldlag i meegtigheder pa mellem 0,15 og 1,10m. Dog
treeffes der i boring B13 gverst et fyldlag i en maegtighed pa 1,25m.

Mod gst (boring B11 og B13) viser ovenfor omtalte slugtdannelse sig. Her aflgses muld-/fyld af postglaciale
flydejords- og/eller ferskvandsaflejringer i form af ler med indhold af planterester og organisk indhold i gvrigt.
| boring B11 treeffes gverst egentlige bladbundslag af tarvedynd. | boring B5 treeffes ligeledes en mindre
lagfalge af flydejordsler.

Herunder og under muldlagene i de gvrige boringer og til boringernes bund traeffes intakte istidsaflejringer.

Der treeffes overvejende moreeneaflejringer vekslende mellem moraenesand og -ler (gletscheraflejringer),
med indslag af smeltevandsaflejringer af sand og i mindre omfang ler.

| boringerne B5-B7 treeffes forekomster af meget fedt ler og moraeneler. Disse aflejringer optreeder med hgijt
naturligt vandindhold, og kan pa denne baggrund karakteriseres som fglsomme overfor udtarring. Leret er
preeget af den tertisere undergrund (glacialt omlejret).

De detaljerede lagfglger, styrkemaessige egenskaber m.m. fremgar af bilagene.

Vandspejlsforhold

Ved en pejling af vandspejlet ved borearbejdets afslutning er der truffet frit vandspejl i 8 af de udfarte
boringer, se skemaet. | boring B13 var pejlergret fiernet, mens vandspejlet i boring B6 var stigende.

Alle vandspeijl er sekundzere og staerkt afhaengige af arstid og nedbar. De sekundeere vandspejl kan vaere af
mere sammenhangende karakter i sandlagene (lommer), jf. boring B11 Vandspejlet kan knytte sig til slugten
mod gst, jf. ovenfor.

Labende pejling i de efterladte pejlergr skal udfares.

5. Funderingsforhold, parceller til enfamiliehuse
Forholdene for de forskellige boringer er oplistet nedenfor.

Boring B4, B6, B8-B10 samt B12, Kappelgardsparken 33, 37, 39, 41, 45 og 49
Pa disse grunde er der truffet "seedvanlige” istidsaflejringer under det naturlige mulddsekke.

Grundene kan generelt bebygges med normalt keelderlgst parcelhusbyggeri uden ekstrafundering. Der kan
generelt forventes en direkte fundering i normal frostsikker dybde under terreen pa de trufne intakte
istidsaflejringer.

Terreenforholdene og stedvist relativt tykke muldlag kan betinge, at der lokalt bliver tale om en fundering pa
sandpude (omfang afhaenger af gulvkotevalg).

Gulve udlaegges direkte som terreendeek efter udskiftning af muld/overjord. Opfyldning/regulering
gennemfgres med komprimeret sandfyld.

Den udfarte boring er placeret centralt pa grunden og variation kan forekomme (vekslende bundforhold i
omradet).

Det anbefales, at der udfgres supplerende geotekniske boringer for et konkret byggeprojekt til entydig
fastleeggelse af forholdene.
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Boring B11 og B13, Kappelgardsparken 31 og 35

Pa disse grunde skal der forventes ekstrafundering forud for byggeriets opfarelse, grundet forekomsten af
postglaciale flydejords- og ferskvandsaflejringer

Denne ekstrafundering udfgres mest hensigtsmaessigt ved udskiftning af ikke baeredygtige aflejringer med
velkomprimeret sandfyld, hvori funderingen udfgres (sandpudefundering).

Fundamenterne skal forsynes med minimumsarmering.
Gulve udleegges direkte som terraendaek pa den opbyggede sandpude.

Den udfgrte boring er placeret centralt p& grunden og variation kan forekomme (vekslende bundforhold i
omradet).

Der skal ubetinget udfagres supplerende geotekniske boringer for et konkret byggeprojekt til entydig
fastleeggelse af forholdene.

Boring B5 og B7, Kappelgardsparken 43 og 47

Pa disse grunde er der truffet lettere komplicerede forhold med indslag af meget fedt tertizert praeget ler og
moraeneler under det naturlige mulddaekke og et postglacialt overgangslag i boring B5.

Grundene kan bebygges med normalt keelderlgst parcelhusbyggeri uden eller med begraenset
ekstrafundering, men supplerende tiltag vil finde anvendelse grundet det meget fede ler.

Fundering pa meget fede lerlag giver erfaringsmaessigt anledning til revnedannelser i konstruktioner. Dette
skyldes typisk bevaegelser i jorden pa grund af eendringer i det meget fede lers vandindhold og at der ikke er
taget hensyn hertil ved byggeriets opfarelse.

AEndringerne i vandindholdet skyldes aendringer i lastforholdene, idet en merbelastning (bygninger,
opfyldning o.l.) kan give anledning til seetninger, mens der kan ske haevninger som fglge af eventuelle
aflastninger (keelder eller afgravning). Herudover kan bevoksning give anledning til variationer i lerets
vandindhold, hvorved der kan ske eller kan vaere sket en udtgrring.

De typiske forholdsregler ved fundering pa meget fedt ler er forgget funderingsdybde, gget armering og
sammenarmering af gulv og fundamenter, membraner under gulve, restriktioner vedrgrende lgvfeeldende
bevoksning, jf. SBI-anvisning nr. 231 samt BYG-ERFA blad nr. 940913 (vedlagt i uddrag som bilag C til
denne rapport).

Alternativt gennemfgres en sandpudefundering hvor dele af de meget fede lerlag bortgraves og udskiftet
med komprimeret sandfyld jf. bilag A. Den ngdvendige udskiftning vil afheenge af det aktuelle byggeri og
udformningen af dette og vil typisk veere til min. 2,5-3,0m under terraen, afhaengigt af de aktuelle
bundforhold. Herefter kan gennemfgres en normal fundering i sandpuden.

Fremtidige frie skraninger vil pga. det meget fede ler skulle planlaegges ngje og evt. ved stabilitetsanalyser.
De trufne meget fede lerarter er normalt fgrst stabile ved flade skraningsanlaeg svarende til a = 5.

De udfgrte boringer er placeret centralt pa grundene og variation kan forekomme (vekslende bundforhold i
omradet). | de aktuelle boringer er der truffet meget fedt ler af tertiser oprindelse hvorfor kommende projekter
skal behandles og gennemfgres i geoteknisk kategori 3 jf. funderingsnormen EC?7.

Der skal ubetinget udfagres supplerende geotekniske boringer for et konkret byggeprojekt til entydig
fastleeggelse af forholdene.
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6. Byggemodningsarbejder

Kloakarbejder

Med ovenneevnte bundforhold skal de kommende kloakeringsarbejder planleegges under hensyntagen til
falgende forhold.

Kloakker og brgnde kan generelt funderes direkte i planlagt niveau pa velafrettet sand (omkringfyldning).
Lokale udskiftninger af flydejord kan komme pa tale.

Stabilitetsforholdende skal sikres savel under udfarelse som i den permanente situation. Midlertidige
udgravninger gennemfgres med skraningsanlaeg iht. SBI-anvisning 231 (ubelastede, tarre skraninger). |
muldlag og fyldlag med anleeg a = 1 og i de intakte istidsaflejringer med anlaeg a = 0,7-0,9, hvor sidstneevnte
geelder i omrader med smeltevandssand. | omrader med de fede og meget fede lerlag udgraves med anlaeg
a = 2,0 i hele udgravningshgjden. Alternativt kan der anvendes gravekasser.

Der vil helt generelt veere tale om udgravninger, der lgbende vil kunne tgrholdes ved almindelig Igbende
leensning fra udgravningen.

Omkring omrader hvor der treeffes smeltevandssand kan tilstramningen til udgravningerne veere starre. Der
kan meget vel veere tale om "lommer”, der kan temmes ved etablering af pumpebrgnde. Disse skal etableres
fe@r udgravningen fgres under vandspejlsniveauet. Etablering af greedebrgnde e.l. kan anvendes i omrader
hvor der treeffes dybereliggende "spaendte” magasiner i sandlagene.

Opgravede friktionsmaterialer (smeltevandssand, moraenesand) kan forventes genanvendt som tilfyldning i
kloakrender.

Opgravede kohaesionsmaterialer (moraeneler og smeltevandsler) kan kun forventes genanvendt under
gunstige vejrbetingelser.

Som hovedregel kan lerlagene forventes genanvendt, safremt aflejringens naturlige vandindhold maksimalt
er ca. 3 % hgjere end det, ved standard proctorforsgg, trufne optimale vandindhold.

Silt og fede eller meget fede lerlag kan ikke paregnes genanvendt med saedvanlige komprimeringskrav.

For tilfyldningen i kloakrenden bgr fglgende komprimeringskrav veere geeldende (isotopsondemetoden):

- Ré&jord (kohaesionsmaterialer) komprimeres til gennemsnitligt 95 %-Standard Proctor (SP)
malt med isotopsondemetoden. Ingen enkeltveerdi ma vaere mere end 3 % under
gennemsnitskravet.

- Sandfyld eller genanvendte friktionsmaterialer komprimeres til gennemsnitligt 98 %-
Standard Proctor (SP) malt med isotopsondemetoden. Ingen enkeltveerdi ma vaere mere
end 3 % under gennemsnitskravet.

Vejarealer

| vejarealerne indledes som saedvanligt med en aframning af muld/fyldlag (saetningsfri belaegning). Flydejord
kan, saledes som det optreeder for naerveerende, efterlades under vej- og stianlaeggene.

Vejopbygningen dimensioneres efter Vejdirektoratets vejregel "Dimensionering af befsestelser og
forstaerkningsbelaegninger”.

Tykkelser af lag af BSG (bundsikring) og SG (stabilt grus) fastleegges pa baggrund af den aktuelle
trafikbelastning/trafikklasse og de underliggende aflejringers art (frostfglsomhed). Underbunden kan generelt
karakteriseres som frosttvivisom.

Opgravede og tilkarte materialer i vejkassen skal komprimeres efter geeldende regler. Falgende
komprimeringskrav bgr veere geeldende (isotopsondemetoden):
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- Bundsikring (BSG) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - vibration og ingen enkeltvaerdi
mere end 3 % under gennemsnitskravet.

- Stabilt grus (SG) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - vibration og ingen enkeltveerdi mere
end 3 % under gennemsnitskravet.

Der sikres en effektiv dreening af bundsikringslaget.

Projektering

Undersggelsen er gennemfart til et sddant detaljeringsniveau, at byggemodningsprojektet kan gennemfgres
i geoteknisk kategori 2/3 jf. EC7.

Dimensioneringen af de geotekniske konstruktioner skal gennemfgres min. i konsekvensklasse CC2.

Geoteknisk dimensionering gennemfgres efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks).

Beregningerne gennemfgres i s&vel brudgraense- som anvendelsesgreensetilstanden. Parametrene fremgar
af bilagene.

7. Miljgforhold

Der er i forbindelse med bore- og laboratoriearbejdet ikke truffet visuelle tegn pa indhold af miljgfremmede
stoffer i de udtagne jordprgver.

Udstykningsomradet ligger udenfor Syddjurs Kommunes omrédeklassificering, hvorfor overskudsjord som
udgangspunkt kan bortskaffes som ren jord (kategori 1) uden forudgaende kemiske analyser. Modtager af
jord kan dog stille krav om sadanne.

Krav til jordhandtering kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi og anbefales afklaret sa
hurtigt som muligt, og inden jordarbejderne pabegyndes.

8. Kontrolundersggelser

Der henvises til EC7.

4AP-Geoteknik star naturligvis til radighed for de videre arbejder i projektet og gennemfgrer gerne:
supplerende undersggelser, udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af geotekniske
konstruktioner.

9. Opbevaring af jordprgver

De optagne jordprgver opbevares i 14 dage fra d.d.

Skanderborgvej 15 « 8370 Hadsten « TIf.: 86982244 . Fax: 86982058 . info@4ap.dk « www.dap.dk « CVR-nr. 27627595

10



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +48,0 m
jLi ] 1| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
Cf‘\ Q — 2| MORANELER, brun, kf Gl Gc
/ 2 o 1 3| MORANELER Gl Gc
Q — ? 4| MORAENELER - "- Gl Gc
g ten -
Sten A o
0 — 701 5| MORANELER Gl Gc
. o
Q’ —t 45|50 6| MORENESAND, brun, kf Gl Gc
; 2021040 | | g %
0 i y(jf 7| MORAENELER, gr§, kh Gl Gc
o 4414~ 8| MORAENELER Gl Gc
[ 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591464 (m) Y: 6241383 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.04.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B4
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 4 S.1/1

4AP-GEOTEKNIK A/S

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 23-04-2021 14:39:31




o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xo| 0la = = <
1
DVR90 +48,6 m
0- \AL :
1| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
O 2| LER, steerkt sandet, svagt gruset, svagt FI  Pg
_____________ | organiskholdigt, mgrkgra, kf
11 ~ ~ W=41,Jt;/;"'" 3] MORANELER, meget fedt, steerkt tertier praeget, Gl Gc
Crv—Cfv ] gragul, kf
W=45,0% | | | 4] MORAENELER -"- Gl Gc
27 / W=42,0% j 5| MORANELER, meget fedt, steerkt tertier praeget, Gl Gc
ﬁf = grabrun, kf
I O] n 6/ MORANELER, steerkt tertier praeget, grabrun, kf Gl Gc
3 O:: 7| MORANELER, staerkt tertier praeget, grabrun, sv. Gl Gc
u B kh
\)k).\.‘ ten »
Qo210409  |i! 8| MORAENELER - Gl Gc
4 = o| MORENELER - "- Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591435 (m) Y: 6241378 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.04.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B5
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 5 S.1/1
4AP-GEOTEKNIK A/S BO re p rOfI I

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 23-04-2021 14:45:23




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +48,7 m
8\\ 1 1| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
0, 2| SAND, f, leret, steerkt siltet, lerslirer, brun, kf Sm Sg/
RN —1 48 Gc
7—‘
Q - 3| LER, siltet, sandslirer, brun, kf Sm Sg/
4%Crv(;i<b : || - Gc
§o) A 4 LER - Sm Sg/
. L1 47 'ji Gc
a o s SAND, f, lerstriber, brun, kf Sm Sg/
T - e Gc
O : 6| SAND, f, siltet, lerstriber, brun, kf Sm Sg/
\ I 467__ Gc
o) S 7| SAND, f, leret, siltet, brun, kf sm Sg/
. || A Gc
Q ] 8| SILT, leret, lerslirer, sandslirer, brun, kf Sm Sg/
\ 2 )7 . Gc
T 45[>
\ ] o .
(;ﬂr: 50210405 9| MORAENELER, fedt, tertier preeget, brun, kf Gl Gc
®) 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Vandspejlet var stigende ved boringens udfgrelse
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591409 (m) Y: 6241371 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.04.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B6
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 6 S.1/1
4AP-GEOTEKNIK A/S BO re p rOfI I

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 07:29:22




) IS) . .
S~ Forsggsresultater o] g2 Jordart - Karakterisering S 8
8| - = B
RE SE| 8|5 = = <
1
DVR90 +56,5 m
0 \ég N %" 1| LERMULD, fed, planterester, roddele, mgrkbrun, kf O Re
w=rt;0%-1 —T 56} S 2| MORANELER, meget fedt, steerkt tertier preeget, Gl Gc
/ 2% grabrun, kf
/' %
@) 4 - "2
1 Crv Ctv_|---- =0 Z 3| MORAENELER Gl  Gc
- _.—/— . o
O—= — 55|~ 4| SAND, f, siltet, lerpletter, grabrun, kf Sm Gc
1 . .
1 G
2] Of==ccfo o 5| saND - - sm Gc
w=550% [T 541 (1 6| MQRANELER, meget fedt, steerkt tertier preeget, Gl Gc
o0 grabrun, kf
31 Cgv Cfv W=49,0%| [ | O Imn 7| MORAENELER -"- Gl Gc
W=62;0%1 T 53: - 8| LER, meget fedt, omlejret paleogen ler, siltslirer, Gl Gc
0210426 |1 grabrun, kf
------- w
1)
4- W=61,0% 9] LER -"- Gl Gc
52
O 10 20 30 W (%)
c® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591430 (m) Y: 6241332 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgardsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.24 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B7
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 7 S.1/1
4AP-GEOTEKNIK A/S BO rep rOfI I

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 28-04-2021 09:33:19




Dybde

(m)

=
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +54,3 m
8 | 1| LERMULD, mgrkbrun, kf O Re
v Cfv /K >
LA M
\3 %— 2| MORANELER, steerkt sandet, brun, kf Gl Gc
— 53ﬁ
‘\j)\/' %* 3| MORENELER - "- Gl Gc
(&Q OV\‘ yq— 4| MORENELER - " - Gl Gc
H b
S 7 — 52&%
i ° yqf 5 MORANELER, staerkt sandet, brun, kh Gl Gc
f - %
S),o > 11 6| MORENELER  -"- Gl Gc
a3 o
q Cfvy331kPa ) 0
0 5 1 7| MORENELER  -"- Gl Gc
“ | y{j
o) = 8| MORENELER  -"- Gl Gc
50
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591460 (m) Y: 6241343 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.24 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B8
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 8 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 12:41:37




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +52,1 m
8 | : 1| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
,O | :/' 2| MULD, leret, sandet, svagt gruset, sortbrun, kf O Re
o
- o o] _b”_(g— 3| MORANESAND, staerkt siltet, grabrun, kf Gl Gc
CTLV TV N |
$ <‘ e} 021042 50;/3@* 4| MOR/ENELER, grébrun, kf Gl Ge
T oM/
o | O 171 5| MORANELER, grabrun, sv. kh Gl Gc
,b %* 6/ MORANELER, grabrun, kh Gl Gc
o | &L~ 1 49~
\% %* 7| MORENELER - "- Gl Gc
o) - o 8| MORAENELER  -"- Gl G
48 C
[ 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591487 (m) Y: 6241347 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.24 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B9
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 9 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 12:43:14




Dybde

(m)

>
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +51,3 m
8 1{ LERMULD, sortbrun, kf O Re
o] 5 2| MORENELER, brun, kf Gl Gc
Sten v —
N (@) g m 3| MORAENELER, partier staerkt sandet, grabrun, kf Gl Gc
CrvCfv ;}ij
? pooionze ||| %
O\O \ ’O N 4| MORANELER, stzerkt sandet, grdbrun, kf Gl Gc
e e % .
0 " A 5| MORENELER, ret fedt, gribrun, kh Gl Gc
i - yﬁf
0 %— 6| MORENELER  -"- Gl Gc
g — 48]/
Q 3 ?g 7| MORENELER, ret fedt, brungrd, kh Gl Ge
o) 8 8| MORAENELER  -"- Gl Gc
47
[ 10 20 30 W (%)
Oe 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591514 (m) Y: 6241351 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.24 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B10
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 10 S.1/1
4AP-GEOTEKNIK A/S BO re p rOfI I

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 12:44:41




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +51,3 m
—T 51
8 __________________ 1| MULD, steerkt leret, mgrkbrun, kf O Re
W=70,0% 2| TORVEDYND, steerkt leret, sort, kf Fe Pg
‘,() """""""""""""" 3| LER, ret fedt, striber tgrveholdigt, sortbrun, kf FI Pg
. bo21042d || |
o |\ | [T 4| MORAENESAND, orangebrun, kf Gl Gc
Q 5 MORAENESAND, lerslirer, grabrun, kf Gl Gc
tl) 6] SAND, f, siltet, svagt gruset, grabrun, kf Sm Gc
O 7| SAND, f - m, usorteret, svagt siltet, gruset, Sm Gc
B . grabrun, sv. kh
o L 0, 8| SAND, f - m, usorteret, svagt siltet, gruset, Sm Gc
grabrun, kh
47
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591540 (m) Y: 6241355 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.24 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B1l1
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 11 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 12:46:35




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +51,5m
1&\ | 1| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
0O — * 2| SAND, f, siltet, lerstriber, grgul, kf Sm Sg/
95 q@’ 2?, Gc
Sten q” 1 509@* 3| MORANELER, roddele, gr3, kh Gl G
C Cfv . 4
&g %ﬁ
})\ O 20210426 /Ui 4| MOR/ENELER, grg, kh Gl Ge
oM/
o) . \'.Cfv=258kPa Ujeen %
O —T 49/ 5| MORAENELER Gl Gc
/ 59
O — %* 6| MORENELER - " - Gl Gc
Sten y s
9
O T 48%* 7| MORANELER Gl Gc
o) 8 o 8| MORAENELER  -"- Gl Gc
[ 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591561 (m) Y: 6241362 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.24 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B12
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 12 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 12:48:32




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +51,8 m
8 | 1| FYLD: GRUS, steerkt sandet, gulbrun, kh Fy Re
Of._. i 2| FYLD: SAND, f, svagt siltet, svagt gruset, gulbrun, Fy Re
_____________ T sv. kh
~~~~~ —t 51
Crv ?‘v 0 — 3| FYLD: LER, meget fedt, tertier praeget, brun, kh Fy Re
O E—
Sten .
L o 4| LER, siltet, sandet, svagt gruset, organiske spor, FI  Pg
(§r“-£v\ enkelte planterester, blagra, kh
Cfv=:,00kPa Uj ] >0
V= v
i 7 (3a = LER  -"- Fl. Pg
LER, siltet, sandet, svagt gruset, organiske spor, FI  Pg
planterester, blagra, kh
J} [ LER - FI Pg
O ® .
O 8| MORAENELER, ret fedt, grd, kh Gl Gc
0 L 9| MORAENELER - "- Gl Gc
®) 1:0 2:0 3:0 W (%) Pejlergret er fiernet fgr pejling
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591581 (m) Y: 6241370 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: AVF Dato: 2021.03.25 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B13
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 13 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 26-04-2021 12:53:06
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4AP-GEOTEKNIK A/S

Bilag A — Principsnit for sandpudefundering

/

[N

HEREEN

2021-04-28 Sag nr. 21251

FREMTIDIGT TERRAN

e —— EKST.TERRAN.
ISOLERING + KAPILLARBR. LAG A FALD —» Q’@
— 05— Q\l‘?
““““ N OPGRAVET JORD S
\ TILBAGEFYLDES. G
\\ &
\
\ &
\ Q
 SANDPUDE EVT. SANDPUDE, \ éf
en A VED DIREKTE ST@BNING
x| | UDGRAVET RENDE. S 5%%’
. :'.:\ \ A _T—_Z‘yé‘_'—P-‘:-
\\\ ?
\\ 5}

VOSKIFTNING SNy

. Far udgravningen pabegyndes skal VSP saenkes
til mindst samme dybde under
udgravningsniveau som udgravningen fares
under det oprindelige VSP.

Faerdsel med gummihjulskeretejer pa afgrav-
ningsniveau ma ikke finde sted.

. Sandpuden opbygges i lag pa 30 cm og
komprimeres til min. 98% st. proctor malt med
Isotop-sonde.

. Sandmaterialet bar veere homogeniseret sand
(harpet sand) fx som bundsikringssand efter
DS/EN 13285:2018.

Dette vil medfare, at

en sandpude, hvor hgjden er 0,75 m eller
mere over VSP ofte vil veere kapillarbrydende
(jf. DS 436).

Skanderborgvej 15 = 8370 Hadsten « TIf.: 86982244

og det traditionelle 0,15 m singelslag kan
udelades.

sandet er forholdsvist nemt at udleegge og
komprimere.

Komprimeringskontrollen lettes betydeligt.

Sandpuden bgr kontrolleres med 3 a 5 isotop-
malinger pr. meter sandpude, dog mindst 5
isotopmalinger pr. 500 m? indbygget sand.

. Sandkvaliteten bgr ligeledes kontrolleres med
mindst 1 prgve pr. 500 m? indbygget sand.

Fax: 86982058 « info@4ap.dk = www.4ap.dk = CVR-nr. 27627595
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4AP-GEOTEKNIK A/S

2021-04-28 Sag nr. 21251

Bilag C - Princip for fede lerarter

Uddrag af BYG-ERFA erfaringsblad 940913 "Seetningsskader forarsaget af traeer”

Nybyggeri uden kzeldre pa fedt ler

(I, mellem 25 og 50%).
Y?iervaegsfundamenter skal fores mindst
1,2 m under terreen. De nederste ca. 0,3 m
stobes direkte mod intakt jord. Herover
stobes et fundament med 0,2% gennem-
gaende armering foroven og forneden (2 x
2 stk. 918 ribbestal i eksemplet). Afrem-
ningsfladen afdaekkes med en ekstra damp-
teet folie, og der skal laegges et omfangs-

dreen péa foden af fundamentet med forbin-
delse til det kapillarbrydende lag under
gulvene.

Det er vigtigt at tilretteleegge funderingsar-
bejderne, s& opblgdning og udterring af
leret undgés under savel fundamenter som
gulve.

Lovfeldende og visse arter stedsegron
bevoksning skal faeldes, inden dens hgjde
bliver lige s& stor — henholdsvis dobbelt s&
stor — som afstanden til bygningen.

Nybyggeri uden kzeldre pa meget fedt ler
(Ip storre end 50%).

1,5m

Yderveegsfundamenter skal feres mindst
1,5 m under terreen. De nederste ca. 0,3 m
stobes direkte mod intakt jord. Herover
stgbes et fundament med 0,2% gennem-
gaende armering foroven og forneden (2 x
3 stk. 818 ribbestal i eksemplet), som ar-
meres sammen med en armeret betonpla-
de. (For 120 mm plade T8 pr. 200 mm i
begge retninger midt i pladen). Aframnings-
fladen skal afdeekkes med en dampteet
folie. Der skal desuden laegges et omfangs-
draen pa foden af fundamentet med forbin-
delse til det kapillarbrydende lag under
gulvene.

Det er en forudseetning, at funderings-
arbejderne tilretteleegges, sa opblgdning og
udterring af leret undgads under savel fun-
damenter som gulve.

Lovfeldende og visse arter stedsegron
bevoksning skal faeldes, inden dens hgjde
overstiger 2/3 af afstanden — henholdsvis
den dobbelte afstand — til bygningen.

Beskyttelse mod kvaeldningsskader

En simpel men effektiv made til at imedega
skader pa nybyggeri, fordi fedt ler kveelder
efter en traefaeldning, er at udskyde byggeri-
et til kveeldningen er standset (dvs. som
minimum til det efterfalgende forar).

Fundamentsforsteerkning

Funderingen af udtgrringsskadede byg-
ninger kan bringes i orden ved en sektions-
vis understgbning af ydervaegsfundamen-
terne til svindfri funderingsdybde. Hvis
bevoksningen gnskes bibeholdt, vil det —
afhaengigt af lertype — kunne betyde, at
yderveegsfundamenter skulle fares op imod
2,5 -5 m under terreen.

Det vil derfor normalt veere mere hensigts-
meessigt i stedet at fore fundamenterne til
svindfri funderingsdybde fastlagt for en
lav bevoksning af graes, stauder o.lign. (0,9-
1,5 m under terreen som for nybyggeri) og
samtidig feelde al lgvfaeldende og stedse-
gren bevoksning, hvis hgjde overstiger 2/3
af afstanden — henholdsvis den dobbelte
afstand — til bygningen.

Skanderborgvej 15 « 8370 Hadsten « TIf.: 86982244 . Fax: 86982058 « info@4ap.dk

CVR-nr. 27627595
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4AP- GEOTEKNIK A/S 2021-04-28 Sag nr. 21251
4AP-Standard — Signaturer & definitioner
JORDARTSSIGNATURER: dgf-Bulletin 1 (kan kombineres)
O0~Q00 0
Q
G208 STEN LER MULD P skaler
0o ¢ 20mm U U
[0 0o o0 0 T
OOQOO%OOO 1 a9 @
sjo“fggi GRUS FYLD L 1 1| TeRv OO 9|  MORAENELER
0509358 2mm 1 D OO (sandet, stenet, leret)
1 g G o
SAND KALK L 1 TORVEDYND YO MORANESAND
\L 7 6 P .
0,06mm 1 od 70 (sandet, stenet, siltet)
yss R Note: | morzenejordarter mé der
s SILT BETON haURahe GYTJE forventes varierende indhold af
77770 0,02mm T sten og blokke.

BOREPROFIL
SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN:
%E Forsegsresultater iz % §
o= SR 6)-  Geoteknisk boring med praveoptagning
B
0,00 m
- T2 ™ Terreen E} Gravning med prgveoptagning
Bentonitprop G
F - Laggraense
1 RETDAT -1 E‘. 2—— Stor omrart preve + Rammesondering
it Vandspejl med pejledato R
=T N—4 Omrort prove
: * Intakt prove + Drejesondering
] Pejlerar
: Filter
3 -3
GEOLOGISKE FORKORTELSER:
Aflejring: Alder: Forkortelser:
O = Overjord Re = Recent f = fintkornet
Fy = Fyld Pg = Postglacial m = mellemkornet
Ma = Marin aflejring Sg = Senglacial gr =  groftkornet
Fe = Ferskvandsaflejring Gec = Glacial kf = kalkfrit
Ne = Nedskylsaflejring lg = Interglacial kh = kalkholdigt
Sk =  Skredjord Is = Interstadial
FI = Flydejord Te = Terticer
Vi = Vindaflejring Da = Danien
Sm = Smeltevandsaflejring
Gl = Gletcheraflejring
DEFINITIONER:
Vingestyrke (kN/m?) cv = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
Vingestyrke (kN/m?) cvr = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord (10 x 3609)
Vandindhold W = Vandveaegten i procent af tarstofvaegten
Glodetab Gl = Jordens veegttab ved opvarmning til 1000°C
Sonderingsmodstand D = Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg. belastning
Rumveegt (kN/mB) Y Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen

Rammesondering (LRS 5) L Antal slag pr. 20 cm nedtreengning
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