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Resumé

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den nordlige del af Rgnde. Denne undersggelse
omhandler den nordligste del af omradet, der omfatter 14 parceller beregnet for individuelt parcelhusbyggeri.

Overordnet set treeffes generelt gverst naturlige muldlag, dog er der stedvist tale om regulerede lag (fyld).
Der treeffes muld/fyld i meegtigheder pa mellem 0,25 og 1,10m.

Omkring boring B25 og i mindre omfang B24 treeffes der tegn pa et "dgdishul”. Her aflgses muld-/fyld af
postglaciale ferskvandsaflejringer i form af ler og sand med organisk indhold, samt egentlige blagdbundslag af
tarv og tarvedynd i boring B25.

Herunder og under muld-/fyldlagene i de gvrige boringer og til boringernes bund treeffes intakte
istidsaflejringer.

Der treeffes overvejende moreeneaflejringer vekslende mellem moraenesand og -ler (gletscheraflejringer),
med indslag af smeltevandsaflejringer af sand, silt og i mindre omfang ler.

Stedvis fremstar det trufne smeltevandsler fedt. Disse aflejringer optraeder med hgijt naturligt vandindhold, og
kan pa denne baggrund karakteriseres som faglsomme overfor udtgrring.

Ved en pejling af vandspejlet ved borearbejdets afslutning er der truffet frit vandspejl i 13 af de udfarte
boringer. Vandspejlene er truffet i varierende niveauer og er i hgj grad tilknyttet de trufne sandlag, hvorfor de
vil have sammenhaengende karakter. Pa specielt den nordvestligste del af arealet er vandspejlet truffet
terreenneert.

Anvisninger for byggemodningsarbejderne er angivet i rapporten, samt en indledende vurdering af
funderingsforholdene.
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1. Formal

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den nordlige del af Rgnde. Der er udarbejdet lokalplan
for omradet (tidl. Rende Kommune, lokalplan 71).

Det samlede udstykningsomrade nord for Smouenvej omfatter 42 parceller og afgraenses af Smouenvej mod
sydgst og ellers af det dbne land.

Neerveerende undersggelse omhandler den nordligste del af omradet, omfattende i alt 14 parceller beregnet
for individuelt parcelhusbyggeri.

| forbindelse med udstykningen skal omradet byggemodnes, og der skal etableres adgangsvej, boligveje,
kloak, m.v.

Hensigten med neaerveerende undersggelse er at bestemme jordbunds- og funderingsforholdene for de
kommende vej- og kloakanlzeg forud for udarbejdelsen af byggemodningsprojektet samt give et
forhandsindtryk af jordbunds- og funderingsforholdene for kommende boligbyggeri.

Undersggelsen er gennemfart efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7).

2. Beskrivelse af omradet

Arealets anvendelse

Udstykningsomradet har tidligere udelukkende vaeret anvendt til landbrugsformal.

Figur 1 — Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation

>

Rgnde
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Af seldre/nye malebordsblade (www.kms.dk) fremgar det, at der tilsyneladende ikke er gennemfart stgrre
terreenreguleringer af udstykningsomradet de sidste 120 til 180 ar.

Figur 2 - Omradet, som det s& ud for ca. 120-180 &r siden (KMS hgje malebordsblade, 1842-1899)
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Tidligere/andre undersggelser

Der er i henhold til lokalplan 71 gennemfgart en indledende geoteknisk kortleegning af lokalplanomradet
(Geoteknisk Institut, 1971). Ved denne screening vurderes det aktuelle omrade som egnet for
parcelhusbyggeri dog med risiko for lokale forekomster af fedt ler af tertieer oprindelse.

4AP Geoteknik har i 2016 gennemfgart en geoteknisk undersggelse forud for byggemodningen af den sydlige
del af det generelle udstykningsomrade. Undersggelsen omfattede i alt 15 geotekniske boringer udfgrt med
en 1 parcelboring midt p& hver grund. Der henvises generelt til geoteknisk undersggelsesrapport nr. 1, sag
nr. 16417.

Derudover har 4AP Geoteknik i april 2021gennemfgart en geoteknisk undersggelse forud for
byggemodningen af den centrale del af det generelle udstykningsomrade. Undersggelsen omfattede i alt 10
geotekniske boringer udfart med en 1 parcelboring midt pa hver grund. Der henvises generelt til geoteknisk
undersggelsesrapport nr. 1, sag nr. 21251.

Geologiske forhold

Udstykningsomradet henligger i et kuperet terraen, hgjdemaessigt varierende mellem kote +32 og +46m
DVR90. Der treeffes et overordnet terreenfald fra syd mod nord/nordvest ned mod Knubbro Beek.

Ud fra geologiske/geotekniske baggrundsoplysninger og de tidligere undersggelser forventes intakte
istidsaflejringer under de naturlige muldlag. Disse forventes overvejende at udggres af moraene
(gletscheraflejringer), lokalt med forekomst af smeltevandsaflejringer. Omradet er desuden kendt for
forekomst af fedt ler af tertiser oprindelse.
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3. Undersggelser

Markarbejde

For den planlagte udstykning blev der i perioden fra d. 9. til d. 12. juli 2021 udfgrt i alt 14 geotekniske
prgveboringer pa omradet.

De geotekniske boringer er fordelt med en boring pa hver parcel. Boringerne er alle fart 4m under terreen.
Boringerne er udfart med hydraulisk boreveerktgj pamonteret en MAN kranbil og som 6” snegleboringer.

| forbindelse med borearbejdet er der indsamlet praver i de gennemborede lag og udfart diverse
styrkeforsgg, vandspejlsmalinger m.m. Borearbejdet er udfgrt iht. retningslinjerne i dgf-Bulletin 14.

Anvendte koter er absolutte og refererer til kotesystem DVR90. Afsaetningen af boringerne er gennemfart
med Trimble GPS R8 (UTM32E89).

Boringernes eksakte placering (x-y koordinater) fremgar af boreprofilerne.

Laboratoriearbejde

De indsamlede prgver er geologisk bedgmt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedgmmelsen er
der anvendt falgende klassifikationsforsgg:

- Vandindholdsbestemmelser pa samtlige prgver.
- Kalkindhold (ikke kvantitativt).
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4. Resultater

Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold, parcelboringerne B14-B27

Boring Terreen  Vandspejl  Muld/Fyld Fersk. Afl Moreene Smv. Sand & Silt Smv. Ler*
Recent Postglacial Glacial Glacial Glacial
nr. Kote Kote Meegtighed Maegtighed Meegtighed Meegtighed [m]  Maegtighed
DVR90 [m] DVR90 [m] [m] [m] [m] [m]
B14 +44,5 +40,8 0,35 - - 3,654 -
B15 +44,4 +41,7 0,70 - - 3,104 0,20
B16 +44,7 +42,1 0,30 - - 3,250 0,45
B17 +44,8 +42,6 0,40 - 3,604 - -
B18 +44.5 +41,01 0,55 - 3,450 - -
B19 +46,1 - 0,40 - 3,604 - -
B20 +39,4 +36,2 0,90 - 2,750 0,35 -
B21 +36,7 +33,2 0,70 - 2,60 0,704 -
B22 +37,5 +35,1 0,30 - 1,204 2,50 -
B23 +40,6 +37,0 0,40 - 2,95 0,304 0,35
B24 +40,6 +40,2 0,40 0,30 0,50 2,804 -
B25 +36,6 +36,6 0,25 3,35** - 0,404 -
B26 +32,6 +31,6 1,10 - 0,60 0,65 1,654
B27 +33,2 +32,5 0,80 - 3,20 - -
2 Truffet ved boringens bund.
1 Vandspejlet var stigende pa pejletidspunktet.
* Det trufne ler fremstar stedvis fedt.
*x Der er stedvis tale om egentlige blgdbundslag.

Jordbundsforhold
Der treeffes vekslende bundforhold pa omradet.

Overordnet set traeffes generelt gverst naturlige muldlag, dog er der stedvist tale om regulerede lag (fyld).
Der treeffes muld/fyld i meegtigheder pa mellem 0,25 og 1,10m.

Omkring boring B25 og i mindre omfang B24 treeffes der tegn pa et "dgdishul”. Her aflases muld-/fyld af
postglaciale ferskvandsaflejringer i form af ler og sand med organisk indhold, samt egentlige blagdbundslag af
tarv og tarvedynd i boring B25.

Herunder og under muld-/fyldlagene i de gvrige boringer og til boringernes bund treeffes intakte
istidsaflejringer.

Der treeffes overvejende moreeneaflejringer vekslende mellem moraenesand og -ler (gletscheraflejringer),
med indslag af smeltevandsaflejringer af sand, silt og i mindre omfang ler.

Stedvis fremstar det trufne smeltevandsler fedt. Disse aflejringer optraeder med hgijt naturligt vandindhold, og
kan pa denne baggrund karakteriseres som falsomme overfor udtarring.

De detaljerede lagfelger, styrkemaessige egenskaber m.m. fremgar af bilagene.
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Vandspejlsforhold

Ved en pejling af vandspejlet ved borearbejdets afslutning er der truffet frit vandspejl i 13 af de udfarte
boringer. Vandspeijlet er ikke endeligt indstillet i alle boringer og kan st& hgjere end angivet.

Vandspejlene er truffet i varierende niveauer og er i hgj grad tilknyttet de trufne sandlag, hvorfor de vil have
sammenhaengende karakter. Store dele af sandlagene optraeder dog med ler og siltindhold, bade
smeltevandssand og moraenesand, hvorfor tilstramningen ikke vil veere sa hurtig.

Pa specielt den nordvestligste del af arealet er vandspejlet truffet terreennzert og der ma ogsa paregnes at
sammenhaengende magasin omkring det trufne dgdishul i boring B25.

Lgbende pejling i de efterladte pejlergr skal udfares.

5. Funderingsforhold, parceller til enfamiliehuse

Generelt er der truffet "seedvanlige” istidsaflejringer under det naturlige mulddaekke og/eller mindre fyldlag
samt i boring B24 og B25 postglaciale aflejringer.

Grundene kan derfor i stgrstedelen af omradet bebygges med normalt keelderlgst parcelhusbyggeri uden
eller med begraenset ekstrafundering, som ved boring B26 (1,10m). Der kan generelt forventes en direkte
fundering pa de trufne intakte istidsaflejringer. Funderingen skal minimum gennemfgres i normal frostsikker
dybde under terraen.

Terreenforholdene og stedvist relativt tykke muld-/fyldlag samt stedvise postglaciale aflejringer kan betinge,
at der lokalt bliver tale om en fundering pa sandpude (omfang afheenger af gulvkotevalg).

Gulve udlaegges direkte som terreendeek efter udskiftning af muld/fyld og postglaciale lag.
Opfyldning/regulering gennemfgres med komprimeret sandfyld.

Det anbefales, at der udfgres supplerende geotekniske boringer for de konkrete byggeprojekter til entydig
fastleeggelse af forholdene.

Stedvis kan det blive ngdvendigt med mindre tiltag af hensyn til de trufne fede lerlag, se vedlagte bilag C.

Ved dybere udskiftninger vil der skulle handteres grundvand, specielt pa den nordlige og vestlige del af
omradet.

Omkring B25 skal der forventes veesentlig ekstrafundering, da de baeredygtige lag farst er truffet fra 3,6m
under terreen. En stor sandpude med handtering af grundvand eller en paelefundering skal paregnes. Denne
ekstrafundering skal vurderes pa baggrund af supplerende geotekniske boringer for et konkret byggeprojekt
til entydig fastleeggelse af forholdene.

6. Byggemodningsarbejder

Kloakarbejder

Med ovenneevnte bundforhold skal de kommende kloakeringsarbejder planleegges under hensyntagen til
folgende forhold.

Kloakker og brgnde kan generelt funderes direkte i planlagt niveau pa velafrettet sand (omkringfyldning).
Lokale udskiftninger af postglaciale blgdbundsaflejringer kan komme pa tale ved boring B25.
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Stabilitetsforholdene skal sikres savel under udfarelse som i den permanente situation. Midlertidige
udgravninger gennemfgres med skraningsanlaeg iht. SBI-anvisning 231 (ubelastede, tarre skraninger). |
muldlag og fyldlag med anleeg a = 1 og i de intakte istidsaflejringer med anlaeg a = 0,7-0,9, hvor sidstneevnte
geelder i omrader med smeltevandssand. | omrader med de fede lerlag udgraves med anleeg a = 2,0 i hele
udgravningshgjden. Alternativt kan der anvendes gravekasser.

Der vil ved udgravningsarbejder til 2-3m under terreen i store dele af omradet (B14-B23) generelt veere tale
om udgravninger, der Igbende vil kunne tgrholdes ved almindelig Igbende lsensning fra udgravningen.

Mod nord og vest (boring B24-B27) vil der med de nuvaerende vandspejlsniveauer skulle gennemfgres en
saenkning af vandspejlet forud for kommende gravearbejder, specielt ved boring B24 og B25.
Seenkningen/tgrholdelsen skal planleegges ud fra de aktuelle jordlag, s& det sikres at de vandfarende lag
fanges.

Supplerende pejlinger forud for gravearbejdets opstart skal udfgres, sa der kan tages de ngdvendige
forholdsregler hvis der skal udgraves under vandspejlsniveau.

Omkring omrader hvor der treeffes smeltevandssand og moreenesand kan tilstrgmningen til udgravningerne
veere starre. Der kan meget vel veere tale om "lommer”, der kan temmes ved etablering af pumpebrgnde.
Disse skal etableres fgr udgravningen fares under vandspejlsniveauet. Er vandtilstramningen for stor, kan
en anvendelse af sugespidsanleeg komme pa tale. Etablering af greedebrgnde e.l. kan anvendes i omrader
hvor der treeffes dybereliggende “spsendte” magasiner i sandlagene.

Opgravede tgrre friktionsmaterialer (smeltevandssand, moraenesand) kan forventes genanvendt som
tilfyldning i kloakrender.

Opgravede koheesionsmaterialer (moraeneler og smeltevandsler) kan kun forventes genanvendt under
gunstige vejrbetingelser.

Som hovedregel kan lerlagene forventes genanvendt, safremt aflejringens naturlige vandindhold maksimalt
er ca. 3 % hgjere end det, ved standard proctorforsgg, trufne optimale vandindhold.

Silt og fede lerlag kan ikke paregnes genanvendt med saedvanlige komprimeringskrav.

For tilfyldningen i kloakrenden bgr fglgende komprimeringskrav veere geeldende (isotopsondemetoden):

- Rajord (kohaesionsmaterialer) komprimeres til gennemsnitligt 95 %-Standard Proctor (SP)
malt med isotopsondemetoden. Ingen enkeltveerdi ma& vaere mere end 3 % under
gennemshitskravet.

- Sandfyld eller genanvendte friktionsmaterialer komprimeres til gennemsnitligt 98 %-
Standard Proctor (SP) malt med isotopsondemetoden. Ingen enkeltveerdi ma veere mere
end 3 % under gennemsnitskravet.

Vejarealer

| vejarealerne indledes som saedvanligt med en aframning af muld/fyldlag og blgdbundslag (seetningsfri
belaegning). Postglaciale sandlag og lerlag med begraenset organisk indhold kan, saledes som det optraeder
for neerveerende, efterlades under vej- og stianlaeggene.

Vejopbygningen dimensioneres efter Vejdirektoratets vejregel "Dimensionering af befsestelser og
forsteerkningsbeleegninger”.

Tykkelser af lag af BSG (bundsikring) og SG (stabilt grus) fastlaegges pa baggrund af den aktuelle
trafikbelastning/trafikklasse og de underliggende aflejringers art (frostfglsomhed). Underbunden kan generelt
karakteriseres som frosttvivisom.

Opgravede og tilkgrte materialer i vejkassen skal komprimeres efter gaeldende regler. Fglgende
komprimeringskrav bgr veere geeldende (isotopsondemetoden):
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- Bundsikring (BSG) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - vibration og ingen enkeltvaerdi
mere end 3 % under gennemsnitskravet.

- Stabilt grus (SG) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - vibration og ingen enkeltvaerdi mere
end 3 % under gennemsnitskravet.

Der sikres en effektiv dreening af bundsikringslaget.

Projektering

Undersggelsen er gennemfart til et sddant detaljeringsniveau, at byggemodningsprojektet kan gennemfgres
i geoteknisk kategori 2 jf. EC7.

Dimensioneringen af de geotekniske konstruktioner skal gennemfgres min. i konsekvensklasse CC2.
Geoteknisk dimensionering gennemfgres efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks).

Beregningerne gennemfgres i s&vel brudgraense- som anvendelsesgreensetilstanden. Parametrene fremgar
af bilagene.

7. Miljgforhold

Der er i forbindelse med bore- og laboratoriearbejdet ikke truffet visuelle tegn pa indhold af miljgfremmede
stoffer i de udtagne jordprgver.

Udstykningsomradet ligger udenfor Syddjurs Kommunes omrédeklassificering, hvorfor overskudsjord som
udgangspunkt kan bortskaffes som ren jord (kategori 1) uden forudgaende kemiske analyser. Modtager af
jord kan dog stille krav om sadanne.

Krav til jordhandtering kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi og anbefales afklaret sa
hurtigt som muligt, og inden jordarbejderne pabegyndes.

8. Kontrolundersggelser

Der henvises til EC7.

4AP-Geoteknik star naturligvis til radighed for de videre arbejder i projektet og gennemfarer gerne:
supplerende undersggelser, udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af geotekniske
konstruktioner.

9. Opbevaring af jordprgver

De optagne jordprgver opbevares i 14 dage fra d.d.
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! 20210712 | | e
Q. 8l sSAND - - Sm Gc
O 9| SAND, f, steerkt siltet, brun, kf Sm Gc
o U1 F—H 10/ sanp - - Sm Gc
40
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591428 (m) Y: 6241405 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B15
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 2 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 05-08-2021 13:05:05




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +44,7 m
g 1| MULD, sandet, mgrkbrun, kf O Re
(:) 2| SAND, f, leret, siltet, gulbrun, kf Sm Gc
(:) I 3| SAND, f, sorteret, gulbrun, kf Sm Gc
O :ﬁj:: - 4 SAND, f - m, sorteret, enkelte lerpletter, gulbrun, Sm Gc
e Kf
O :Z::::* 5| SAND, f - m, leret, lerpletter, brun, kf Sm Gc
Q %* 6| LER, steerkt siltet, sandet, sandslirer, brun, kh Sm Gc
./C‘v o) A 7] ST, leret, gulbrun, kh Sm Gc
o) 8| SILT, leret, gragul, kh Sm Gc
) L - 9| SILT, leret, lysgrégul, kh Sm Gc
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591454 (m) Y: 6241410 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B16
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 3 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 05-08-2021 13:05:52




Dybde

(m)

>
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +44,8 m
8‘ | 1| FYLD: MULD, leret, sandet, mgrkbrun, sv. kh O Re
C Cfv ™.
3\0 2| MORAENELER, brun, kf Gl Gc
:"'\
(é Q. T ®sten 3| MORENELER - "- Gl Gc
Sten - Vinge afvist e D 4| MORANESAND, brun, kf Gl Gc
£ —T 43}, 0
O 'Q:'./* 5| MORAENESAND, staerkt siltet, lerstriber, brun, kf Gl Gc
K 20210712 | | P
P D
o] A 6| MORAENELER, brun, kh Gl Gc
: T 42}}§j
o} ¢ 7| moraNELER - - Gl Gc
: o
O\ o(g* 8] MORANESAND, steerkt siltet, lerstriber, grabrun, Gl Gc
, o kn
* b Q.
O - 9| MORAENESAND - "- Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
Ooe 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591479 (m) Y: 6241414 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: JP Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B17
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 4 S.1/1

4AP-GEOTEKNIK A/S

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 05-08-2021 13:06:50




Dybde

(m)

=3
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +44,5 m
8 1| FYLD: LER, steerkt siltet, svagt muldet, brun, kh Fy Re
e — 2| FYLD: SAND, f, steerkt siltet, organiskholdigt, Fy Re
_____________ ildelugtende, sort, kh
o= — 3| MORANESAND, steerkt siltet, grébrun, kh Gl Gc
-0 1 a3) i 4| MORENESAND - " - Gl Gc
O — P 5| MORENESAND - " - Gl Ge
Q — 4a2(0 6| MORENESAND - " - Gl Gc
\ 59
O- — Og_f 7| MORENESAND - " - Gl Ge
"0 boaio71a a1 {0 8| MORANELER, fedt, tertieer preeget, merkgrd, kh Gl Gc
i %%
o= ' L 9| MORAENELER, gr8, kh Gl Gc
40
®) 10 20 30 W (%) Vandspejlet var stigende ved boringens udfgrelse
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591504 (m) Y: 6241419 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B18
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 5 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +46,1 m
8 1| FYLD: MULD, leret, sandet, mgrkbrun, sv. kh Fy Re
o) 2| MORENELER, gribrun, kf Gl Gc
N e 3| MORENELER - "- Gl Gc
p 0 4/ MORAENELER  -"- Gl Gc
Q 5| MORENELER - " - Gl Gc
d\o\\ O 6/ MORANELER, sandslirer, grabrun, kh Gl Gc
}5\ 7| MORANELER, grabrun, kh Gl Gc
o
o} 8| MORENELER, gr, kh Gl Gc
o) o| MORENELER - "- Gl Gc
®) 1:0 2:0 ' Vandspejlet var stigende ved boringens udfgrelse
Oo® 100 200 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591527 (m) Y: 6241432 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B19
Udarb. af: RF Dato: Bilag: 6 S.1/1

4AP-GEOTEKNIK A/S

Boreprofil
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E el 2§ o = o
ac xo| 0la = = <
DVR90 +39,4 m
0. —A
8 1| FYLD: MULD, leret, sandet, mgrkbrun, sv. kh Fy Re
Q' ] 2| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
1 O‘ - 3] MORANELER, ret fedt, tertiser praeget, mgrkbrun, Gl Gc
kf
:O N 4 MORANELER, ret fedt, tertizer preeget, sandslirer, Gl Gc
- mgrkbrun og orange, sv. kh
2 Cﬁ‘\ O - 5| MORAENELER, terticer praeget, brun, kh Gl Gc
,O N 6| SAND, f - m, leret, siltet, orange, kh Sm Gc
3 o 7| MORAENESAND, steerkt siltet, gulbrun, kh Gl Gc
: 20210712
Q 8] MORAENESAND, steerkt siltet, gruset, lysgragul, kh Gl Gc
4 o) U — o| MORENESAND - " - Gl Gc
35
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591475 (m) Y: 6241451 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B20
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 7 S.1/1
4AP-GEOTEKNIK A/S BO re p rOfI I

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 05-08-2021 13:09:24




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +36,7 m
8 1| MULD, leret, sandet, svagt gruset, mgrkbrun, kf O Re
¢ 2| MULD - O Re
c .0 3| MORAENELER, ret fedt, brun, kf Gl Gc
O':‘ RS A i | 4 MORANELER, ret fedt, sandslirer, brun, kf Gl Gc
Cfv>331kPa
0O 5| MOR/AENESAND, tertizer praeget, mgrkbrun, kf Gl Gc
o 6| MORENESAND - " - Gl Gc
o] 7| MORAENESAND, mgrkbrun, kf Gl Gc
O 8] MORAENESAND, brun, kf Gl Gc
(.|) 0210712 9| SAND, f, leret, steerkt siltet, lysgragul, kh Sm Gc
(L — 10| SAND =" Sm Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591452 (m) Y: 6241475 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B21
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 8 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +37,5m
8.. R 1| MULD, svagt leret, sandet, svagt gruset, O Re
) mgrkbrun, kf
- Q — 2| MORANELER, brun, kf Gl Gc
n b o - 3| MORANELER - Gl Gc
o q
Q T 4 SAND, f - m, svagt leret, lerpletter, brun, kf Sm Gc
Q ] 5| SAND, f, leret, lerpletter, brun, kf Sm Gc
20210713 |
o N 6| SAND, f, leret, siltet, brun, sv. kh Sm Gc
Q 1 7| SAND, f, leret, siltet, gulbrun, sv. kh Sm Gc
C - 8| SAND, f, svagt leret, siltet, gulbrun, kh Sm Gc
o L — 9| MORAENELER, steerkt siltet, steerkt sandet, Gl Gc
gulbrun, kh
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591425 (m) Y: 6241462 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: P Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B22
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 9 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +40,6 m
6‘ 1 LERMULD, mgrkbrun, kf O Re
b < 2| MORANELER, gulbrun, kf Gl Gc
|0 %* 3| MORAENELER - "- Gl Gc
bQ b‘v\ \ By
\. \“‘ o) o
O K@f 4| MORANELER, gragul, kh Gl Gc
) S
O... y(jf 5| MORENELER - "- Gl Gc
.<//.Sten %
? - 6| LER, fedt, brun, kh Sm Gc
\0\ y(jf 7| MORAENELER, brun, kh Gl Ge
g1 L7 9
(') 7 8| MORANELER, sandstriber, brun, kh Gl Gc
) 9] SAND, m, usorteret, leret, lerslirer, svagt siltet, Sm Gc
enkelte gruskorn, gr8brun, kh
O 10 20 '
Oo® 100 200 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591438 (m) Y: 6241440 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: JP Dato: 2021.07.12 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring:
Udarb. af: RF Dato: Bilag: S.1/1

4AP-GEOTEKNIK A/S

Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +40,6 m
1 LERMULD, mgrkbrun, kf O Re
_\_*O 2| LER, svagt sandet, organiskholdigt, myz;rkgr%brun, Fe Pg
kf
ol 3| MOR/ENESAND, gribrun, kf Gl Ge
e 4| SAND, f, sorteret, grabrun, kf Sm Gc
°) s/ sanp -v- sm Ge
0 ot el sanp - Sm Gc
0 7| sanD -- Sm Gc
(5 8| SAND, f, sorteret, orange, sv. kh Sm Gc
o) 9| SILT, svagt leret, gragul, kh Sm Gc
O 10 20
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591392 (m) Y: 6241429 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: BR Dato: 2021.07.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring:
Udarb. af: RF Kontrol: Dato: Bilag: S.1/1
4AP-GEOTEKNIK A/S BO re p rOfI I

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 05-08-2021 13:12:48




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +36,6 m
& Eeae = 1| LERMULD, sandet, morkbrun, kf 0O Re
. ]
~ ks O--..__| L1 36 f - 2| LER, ret fedt, svagt gruset, sortbrun, kf Fe Pg
?d\ W=47,0% | | | }/ﬁ* 3| LER, ret fedt, tgrveholdigt, sortbrun, kf Fe Pg
g X/\. O] m — 4| SAND, f, gytjeholdigt, gytjestriber, mgrkgrd, sv. Fe Pg
— kh
[T
w=74,0%{ [T 35 - 5| T@RV, sort, kf Fe Pg
L
w=45,0%| | | 1~ 6| TGRVEDYND, sortgrg, sv. kh Fe Pg
g o) - _ _ _
L.-O 4 7| SAND, f, leret, staerl(t siltet, organiskholdigt, Fe Pg
_________ planterester, sortgra, kh
o 8| SAND, f - m, usorteret, gruset, mgrkgra, kh Fe Pg
he) 9| SAND, f, leret, siltet, svagt organiskholdigt, Fe Pg
' mgrkgra, kh
(I) L 10| SAND, f, lerslirer, siltet, grabrun, kh Sm Sg
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591386 (m) Y: 6241454 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: BR Dato: 2021.07.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B25
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 12 S.1/1

4AP-GEOTEKNIK A/S

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.29 PSTG 05-08-2021 13:13:32




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
= |SEl 8|5 = s =
DVR90 +32,6 m
g\ 1| FYLD: MULD, sandet, lerklumper, mgrkbrun, kf Fy Re
}j QCfY=100kPa Ujeevn | 2| FYLD: MULD, leret, lerklumper, gruset, mgrkbrun, Fy Re
K 1 R B B kf
d\O \.c fv=14%5Fa Ujaevn ) o
| 3] MORANELER, sandstriber, grabrun, kf Gl Gc
_.O | 4/ SAND, f - m, lerslirer, svagt gruset, orange, sv. kh Sm Gc
O 5| SAND, f, leret, steerkt siltet, grdbrun, kh Sm Gc
Q - 6| LER, ret fedt, svagt moraenepreaeget, grd, kh Sm Gc
_ . o) — 7| LR -v- Sm Gc
\_gv \_IV ;
O - 29 — 8| LER Sm Gc
@) 9| LER - Sm Gc
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591389 (m) Y: 6241489 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: BR Dato: 2021.07.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B26
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 13 S.1/1

Boreprofil

4AP-GEOTEKNIK A/S
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +33,2 m
g - 1 LERMULD, mgrkbrun, kf O Re
o] ' 2| LERMULD, tertieer preeget, sandet, gruset, O Re
20210712 mgrkbrun, kf
O'\ 074+ 3| MORAENESAND, stzerkt gruset, gulbrun, kf Gl Gc
e /Ui 4| MOR/ENELER, fedt, grébrun, kf Gl Gc
\ L oM/
O /- 5| MORENELER  -"- Gl Gc
Crv Eiv S
4% ’PEEI'I T 31 O/
3 g %* 6] MORANELER, staerkt sandet, gruset, grabrun, kh Gl Gc
,’/ \ B y(j
o I~ %* 7| MORENELER - "- Gl Gc
- o CIvF33TKPa ‘}. 74
0 ?jy 8| MOR/ENELER, ret fedt, grg, kh Gl Gc
! .
o) U o| MORENELER - "- Gl Gc
29
o 10 20 30 W (%)
Oe® 100 200 300  Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
Projektion: UTM32E89
X: 591417 (m) Y: 6241499 (m) Plan:
Sag: 21251 LP 71, Kappelgdrdsparken, 8410 Rgnde
Boret af: BR Dato: 2021.07.09 Bedgmt af: SE DGU Nr.: Boring: B27
Udarb. af: RF Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: 14 S.1/1

4AP-GEOTEKNIK A/S

Boreprofil
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4AP-GEOTEKNIK A/S

Bilag A — Principsnit for sandpudefundering

/

[N

HEREEN

2021-08-11 Sag nr. 21251

FREMTIDIGT TERRAN

e —— EKST.TERRAN.
ISOLERING + KAPILLARBR. LAG A FALD —» Q’@
— 05— Q\l‘?
““““ N OPGRAVET JORD S
\ TILBAGEFYLDES. G
\\ &
\
\ &
\ Q
 SANDPUDE EVT. SANDPUDE, \ éf
en A VED DIREKTE ST@BNING
x| | UDGRAVET RENDE. S 5%%’
. :'.:\ \ A _T—_Z‘yé‘_'—P-‘:-
\\\ ?
\\ 5}

VOSKIFTNING SNy

. Far udgravningen pabegyndes skal VSP saenkes
til mindst samme dybde under
udgravningsniveau som udgravningen fares
under det oprindelige VSP.

Faerdsel med gummihjulskeretejer pa afgrav-
ningsniveau ma ikke finde sted.

. Sandpuden opbygges i lag pa 30 cm og
komprimeres til min. 98% st. proctor malt med
Isotop-sonde.

. Sandmaterialet bar veere homogeniseret sand
(harpet sand) fx som bundsikringssand efter
DS/EN 13285:2018.

Dette vil medfare, at

en sandpude, hvor hgjden er 0,75 m eller
mere over VSP ofte vil veere kapillarbrydende
(jf. DS 436).

Skanderborgvej 15 = 8370 Hadsten « TIf.: 86982244

og det traditionelle 0,15 m singelslag kan
udelades.

sandet er forholdsvist nemt at udleegge og
komprimere.

Komprimeringskontrollen lettes betydeligt.

Sandpuden bgr kontrolleres med 3 a 5 isotop-
malinger pr. meter sandpude, dog mindst 5
isotopmalinger pr. 500 m? indbygget sand.

. Sandkvaliteten bgr ligeledes kontrolleres med
mindst 1 prgve pr. 500 m? indbygget sand.

Fax: 86982058 « info@4ap.dk = www.4ap.dk = CVR-nr. 27627595
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4AP-GEOTEKNIK A/S

2021-08-11 Sag nr. 21251

Bilag C - Princip for fede lerarter

Uddrag af BYG-ERFA erfaringsblad 940913 "Seetningsskader forarsaget af traeer”

Nybyggeri uden kzeldre pa fedt ler

(I, mellem 25 og 50%).
Y?iervaegsfundamenter skal fores mindst
1,2 m under terreen. De nederste ca. 0,3 m
stobes direkte mod intakt jord. Herover
stobes et fundament med 0,2% gennem-
gaende armering foroven og forneden (2 x
2 stk. 918 ribbestal i eksemplet). Afrem-
ningsfladen afdaekkes med en ekstra damp-
teet folie, og der skal laegges et omfangs-

dreen péa foden af fundamentet med forbin-
delse til det kapillarbrydende lag under
gulvene.

Det er vigtigt at tilretteleegge funderingsar-
bejderne, s& opblgdning og udterring af
leret undgés under savel fundamenter som
gulve.

Lovfeldende og visse arter stedsegron
bevoksning skal faeldes, inden dens hgjde
bliver lige s& stor — henholdsvis dobbelt s&
stor — som afstanden til bygningen.

Nybyggeri uden kzeldre pa meget fedt ler
(Ip storre end 50%).

1,5m

Yderveegsfundamenter skal feres mindst
1,5 m under terreen. De nederste ca. 0,3 m
stobes direkte mod intakt jord. Herover
stgbes et fundament med 0,2% gennem-
gaende armering foroven og forneden (2 x
3 stk. 818 ribbestal i eksemplet), som ar-
meres sammen med en armeret betonpla-
de. (For 120 mm plade T8 pr. 200 mm i
begge retninger midt i pladen). Aframnings-
fladen skal afdeekkes med en dampteet
folie. Der skal desuden laegges et omfangs-
draen pa foden af fundamentet med forbin-
delse til det kapillarbrydende lag under
gulvene.

Det er en forudseetning, at funderings-
arbejderne tilretteleegges, sa opblgdning og
udterring af leret undgads under savel fun-
damenter som gulve.

Lovfeldende og visse arter stedsegron
bevoksning skal faeldes, inden dens hgjde
overstiger 2/3 af afstanden — henholdsvis
den dobbelte afstand — til bygningen.

Beskyttelse mod kvaeldningsskader

En simpel men effektiv made til at imedega
skader pa nybyggeri, fordi fedt ler kveelder
efter en traefaeldning, er at udskyde byggeri-
et til kveeldningen er standset (dvs. som
minimum til det efterfalgende forar).

Fundamentsforsteerkning

Funderingen af udtgrringsskadede byg-
ninger kan bringes i orden ved en sektions-
vis understgbning af ydervaegsfundamen-
terne til svindfri funderingsdybde. Hvis
bevoksningen gnskes bibeholdt, vil det —
afhaengigt af lertype — kunne betyde, at
yderveegsfundamenter skulle fares op imod
2,5 -5 m under terreen.

Det vil derfor normalt veere mere hensigts-
meessigt i stedet at fore fundamenterne til
svindfri funderingsdybde fastlagt for en
lav bevoksning af graes, stauder o.lign. (0,9-
1,5 m under terreen som for nybyggeri) og
samtidig feelde al lgvfaeldende og stedse-
gren bevoksning, hvis hgjde overstiger 2/3
af afstanden — henholdsvis den dobbelte
afstand — til bygningen.
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4AP- GEOTEKNIK A/S 2021-08-11 Sag nr. 21251
4AP-Standard — Signaturer & definitioner
JORDARTSSIGNATURER: dgf-Bulletin 1 (kan kombineres)
O0~Q00 0
Q
G208 STEN LER MULD P skaler
0o ¢ 20mm U U
[0 0o o0 0 T
OOQOO%OOO 1 a9 @
sjo“fggi GRUS FYLD L 1 1| TeRv OO 9|  MORAENELER
0509358 2mm 1 D OO (sandet, stenet, leret)
1 g G o
SAND KALK L 1 TORVEDYND YO MORANESAND
\L 7 6 P .
0,06mm 1 od 70 (sandet, stenet, siltet)
yss R Note: | morzenejordarter mé der
s SILT BETON haURahe GYTJE forventes varierende indhold af
77770 0,02mm T sten og blokke.

BOREPROFIL
SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN:
%E Forsegsresultater iz % §
o= SR 6)-  Geoteknisk boring med praveoptagning
B
0,00 m
- T2 ™ Terreen E} Gravning med prgveoptagning
Bentonitprop G
F - Laggraense
1 RETDAT -1 E‘. 2—— Stor omrart preve + Rammesondering
it Vandspejl med pejledato R
=T N—4 Omrort prove
: * Intakt prove + Drejesondering
] Pejlerar
: Filter
3 -3
GEOLOGISKE FORKORTELSER:
Aflejring: Alder: Forkortelser:
O = Overjord Re = Recent f = fintkornet
Fy = Fyld Pg = Postglacial m = mellemkornet
Ma = Marin aflejring Sg = Senglacial gr =  groftkornet
Fe = Ferskvandsaflejring Gec = Glacial kf = kalkfrit
Ne = Nedskylsaflejring lg = Interglacial kh = kalkholdigt
Sk =  Skredjord Is = Interstadial
FI = Flydejord Te = Terticer
Vi = Vindaflejring Da = Danien
Sm = Smeltevandsaflejring
Gl = Gletcheraflejring
DEFINITIONER:
Vingestyrke (kN/m?) cv = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
Vingestyrke (kN/m?) cvr = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord (10 x 3609)
Vandindhold W = Vandveaegten i procent af tarstofvaegten
Glodetab Gl = Jordens veegttab ved opvarmning til 1000°C
Sonderingsmodstand D = Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg. belastning
Rumveegt (kN/mB) Y Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen

Rammesondering (LRS 5) L Antal slag pr. 20 cm nedtreengning
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