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Resumé 

Projektet omfatter udstykning af en grund i Kolind til tæt-lavt byggeri. 

Der er udført en geoteknisk undersøgelse med 2 geotekniske boringer. 

Øverst i begge boringer træffes et naturligt mulddække i mægtigheder på mellem 0,50 og 0,70m. I boring B2 
fremstår den nedre del som overjord i form af sand. 

Herunder og til boringernes bund træffes intakte istidsaflejringer.  

Der træffes udelukkende moræneaflejringer, primært i form af morænesand, dog med et enkelt indslag af 
moræneler. 

Ved borearbejdets afslutning fremstod begge boringer tørre.  

I våde perioder vil der kunne ophobes sekundære vandspejl over/i de lavpermeable lag af ler og leret sand.  

Med de trufne forhold kan der helt generelt forventes en direkte fundering i normal frostsikker dybde under 
terræn på de trufne intakte istidsaflejringer. 

Terrænforholdene og eventuelle forekomster af større muldmægtigheder kan evt. indebære en delvis 
fundering på sandpude.  

Gulve udlægges direkte som terrændæk efter udskiftning af de ikke bæredygtige lag jf. niveauet for OSBL. 
Opfyldning/regulering gennemføres med komprimeret sandfyld.  
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1. Formål 
 

Projektet omfatter udstykning af en grund i Kolind til tæt-lavt byggeri. 

Der foreligger ikke egentlig byggeprojekter, men der forventes at blive tale om byggeri i 1-2 plan og uden 
kælder. 

 

Hensigten med nærværende undersøgelse er at bestemme jordbunds- og funderingsforholdene i forbindelse 
med grundsalg og forud for udarbejdelsen af et funderingsprojekt for et kommende byggeri. 

Undersøgelsen er gennemført efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7). 

 

2. Beskrivelse af området 

Arealets anvendelse 

Det undersøgte areal er beliggende i et nyere udstykket bolifområde i den sydlige del af Kolind. Arealet 
henligger i dag som grønt areal. 

Figur 1 – Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation  

 

Tidligere undersøgelser 

Der foreligger ingen oplysninger om tidligere udførte undersøgelser på grunden. 
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Geologiske forhold 

Grunden er højdemæssigt beliggende omkring kote +14m DVR90 i et relativt fladt terræn. 

Ud fra geologiske/geotekniske baggrundsoplysninger forventes intakte istidsaflejringer under naturlige 
muldlag eller fyldlag stammende fra de tidligere anlægsarbejder m.v. De naturlige aflejringer forventes at 
bestå af moræne- eller smeltevandsaflejringer.  

 

3. Undersøgelser 

Markarbejde 

Der blev d. 15. februar 2023 udført 2 geotekniske prøveboringer fordelt på grunden. Boringerne er afsat iht. 
aftale og ført 4m under terræn.  

Arbejdet er udført med hydraulisk boreværktøj påmonteret en MAN kranrig og som 6” snegleboringer.  

I forbindelse med borearbejdet er der indsamlet prøver i de gennemborede lag og udført diverse 
styrkeforsøg, vandspejlsmålinger m.m. Borearbejdet er udført iht. retningslinjerne i dgf-Bulletin 14.  

Anvendte koter er absolutte og refererer til DVR90. Boringerne er afsat med GPS i henhold til system 
UTM32E89. 

Laboratoriearbejde 

De indsamlede prøver er geologisk bedømt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedømmelsen er 
der anvendt følgende klassifikationsforsøg: 

 

- Vandindholdsbestemmelser på samtlige prøver. 

- Kalkindhold (ikke kvantitativt). 

 

 

 

4. Resultater 
 

Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold 

Boring  
 

nr.  

Terræn 
 

Kote  
DVR90 [m] 

Vandspejl 
 

Kote  
DVR90 [m] 

Muld  
Recent 

Mægtighed   
[m] 

Morænesand 
Glacial 

Mægtighed 
[m] 

B1 +14,2 - 0,50 3,50↓ 

B2 +14,3 - 0,70* 3,30**↓ 

↓ Truffet ved boringens bund. 
* Inkl. overjord af sand. 
** Fremstår med et enkelt indslag af moræneler 
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Jordbundsforhold 

Øverst i begge boringer træffes et naturligt mulddække i mægtigheder på mellem 0,50 og 0,70m. I boring B2 
fremstår den nedre del som overjord i form af sand. 

Herunder og til boringernes bund træffes intakte istidsaflejringer.  

Der træffes udelukkende moræneaflejringer, primært i form af morænesand, dog med et enkelt indslag af 
moræneler. 

De detaljerede lagfølger, styrkemæssige egenskaber m.m. fremgår af bilagene. 

Vandspejlsforhold 

Ved borearbejdets afslutning fremstod begge boringer tørre.  

I våde perioder vil der kunne ophobes sekundære vandspejl over/i de lavpermeable lag af ler og leret sand.  

Supplerende pejlinger kan gennemføres i de efterladte pejlerør. 

 

5. Funderingsforhold og udførelse 
 

Skema 2 – Overside bæredygtige lag (OSBL) 

Boring  
 

nr.  

Terræn 
 

Kote 
DVR90 [m] 

Vandspejl 
 

Kote 
DVR90 [m] 

OSBL 
 

Kote  
DVR90 [m] 

OSBL 
 

Under terræn 
[m] 

B1 +14,2 - +13,7 0,50 

B2 +14,3 - +13,6 0,70 

Funderingsmetode 

Med de trufne forhold kan der helt generelt forventes en direkte fundering i normal frostsikker dybde under 
terræn på de trufne intakte istidsaflejringer. 

Terrænforholdene og eventuelle forekomster af større muldmægtigheder kan evt. indebære en delvis 
fundering på sandpude.  

Gulve udlægges direkte som terrændæk efter udskiftning af de ikke bæredygtige lag jf. niveauet for OSBL. 
Opfyldning/regulering gennemføres med komprimeret sandfyld.  

 

Udførelsesforhold 

Det anbefales, at kommende funderingsarbejder gennemføres efter følgende overordnede fremgangsmåde: 

 

- Der indledes med en afrømning af muldlag og evt. fyldlag ned til niveauet for OSBL. 
Eventuelle eksisterende ledninger (kloak, dræn e.l.) afkobles/sløjfes eller føres uden om 
byggefelterne.  

- Der gennemføres en geoteknisk udgravningskontrol til sikring af, at der overalt er afrømmet 
til intakte istidsaflejringer. 
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- Der indbygges sand under gulve/fundamenter, se bilag A for en korrekt sandpudeopbygning, 
hvor dette måtte finde anvendelse. 

- Herefter kan funderingsarbejderne gennemføres i naturligt niveau, dog minimum tilsvarende 
frostsikker dybde for ydervægsfundamenterne (0,9m for varmt byggeri og 1,2m for 
fritstående konstruktioner) under fremtidigt terræn.  

- Eventuelle spring i funderingsniveau gennemføres ved fundamentsaftrapning med 
maksimale vertikale spring på 0,6m og en hældning på 45 grader.  

- Arbejderne kan forventes gennemført uden væsentlige grundvandsgener, idet almindelig 
lænsning af overfladevand i nedbørsrige perioder skal påregnes. 

- Hvor gulvkoten ikke er placeret min. 0,3m over det omkringliggende terræn etableres 
omgangsdræn for at sikre den permanente tørholdelse af det kapillarbrydende lag 
(drænklasse 2).  

Projektering 

Undersøgelsen er gennemført til et sådant detaljeringsniveau, at kommende projekter forventeligt kan 
gennemføres i geoteknisk kategori 2 jf. EC7. For byggeri med kælder eller byggeri på de dele af grundene 
der ikke er undersøgt, vil der være behov for supplerende undersøgelser.  

Dimensioneringen af de geotekniske konstruktioner skal gennemføres min. i konsekvensklasse CC2. 

Geoteknisk dimensionering gennemføres efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks). 

Beregningerne gennemføres i såvel brudgrænse- som anvendelsesgrænsetilstanden (sætninger). 

Parametre 

De relevante jordparametre fremgår af bilagene. 

For velkomprimeret sandfyld og morænesand kan der anvendes en karakteristisk plan friktionsvinkel ϕpl.k = 
37° og en konsolideringsmodul Eoed = 30.000 kN/m2.  

For moræneler kan den karakteristiske udrænede forskydningsstyrke cuk sættes lig den målte vingestyrke cfv, 

og til sætningsberegningerne kan konsolideringsmodulen Eoed fastlægges som Eoed = 4.000⋅cfv/w, hvor w er 
det naturlige vandindhold i %.  Det trufne lag af moræneler er så smalt at der ikke er udført styrkeforsøg heri. 
Laget vurderes ikke at få indflydelse på funderingen. 

Fundamenterne armeres med langsgående revnefordelende minimumsarmering i top og bund.  

 

6. Miljøforhold 
 

Der er i forbindelse med bore- og laboratoriearbejdet ikke truffet visuelle tegn på indhold af miljøfremmede 
stoffer i de udtagne jordprøver, dog er der truffet enkelte teglstykker og porcelænsstykker. 

Den aktuelle grund ligger udenfor Syddjurs Kommunes områdeklassificering, hvorfor overskudsjord som 
udgangspunkt kan bortskaffes som ren jord (kategori 1) uden forudgående kemiske analyser. Modtager af 
jord kan dog stille krav om sådanne. 

Frasortering af tegl eller brokker skal påregnes, dette behandles som affald. 

Al jordflytning skal anmeldes til miljømyndigheden Syddjurs Kommune.  
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7. Kontrolundersøgelser 
 

Generelt skal der udføres en omhyggelig kontrol af fundamentsudgravninger/afrømninger m.m. til sikring af, 
at der funderes på aflejringer med de forudsatte styrker og egenskaber. 

Kontrollen bør som minimum omfatte verifikation af jordarternes alder og sammensætning samt eventuelle 
insitu forsøg til kontrol af aflejringernes styrkemæssige egenskaber. 

Der henvises i øvrigt til EC7. 

Ved indbygning af sandfyld (lagtykkelser > 0,6m) skal der gennemføres en kontrol af 
komprimeringen/lejringen.  

 

4AP-Geoteknik står naturligvis til rådighed for de videre arbejder i projektet og gennemfører gerne: 
udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af geotekniske konstruktioner, jordklassifikation af 
overskudsjord for en korrekt jordhåndtering.  

 

8. Opbevaring af jordprøver 
 

De optagne jordprøver opbevares i 14 dage fra d.d. 
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Forsøgsresultater
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Boreprofil

Projektion: UTM32E89
X: 597768 (m) Y: 6246721 (m)

Boremetode: Tør rotationsboring med snegl
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Bilag A – Principsnit for sandpudefundering 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Før udgravningen påbegyndes skal VSP sænkes 

til mindst samme dybde under 

udgravningsniveau som udgravningen føres 

under det oprindelige VSP. 

Færdsel med gummihjulskøretøjer på afgrav-

ningsniveau må ikke finde sted. 
 

2. Sandpuden opbygges i lag på 30 cm og 

komprimeres til min. 98% st. proctor målt med 

Isotop-sonde. 
 

3. Sandmaterialet bør være homogeniseret sand 

(harpet sand) fx som bundsikringssand efter 

DS/EN 13285:2018. 

 

Dette vil medføre, at 
 

- en sandpude, hvor højden er 0,75 m eller 

mere over VSP ofte vil være kapillarbrydende 

(jf. DS 436).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- og det traditionelle 0,15 m singelslag kan 

udelades. 
 

- sandet er forholdsvist nemt at udlægge og 

komprimere.  
 

- Komprimeringskontrollen lettes betydeligt. 
 

4. Sandpuden bør kontrolleres med 3 á 5 isotop-

målinger pr. meter sandpude, dog mindst 5 

isotopmålinger pr. 500 m3 indbygget sand. 
 

5. Sandkvaliteten bør ligeledes kontrolleres med 

mindst 1 prøve pr. 500 m3 indbygget sand. 
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4AP-Standard – Signaturer & definitioner 
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